El Concepto

La Confecciéon con PMC

La Estructura del Cristal

En los afios 90, unos cientificos basados en el Japén desarrollaron una combinacién
de aglutinantes y particulas metalicas para crear un material con las propiedades
funcionales de una arcilla para modelar. Este material se conoce como arcilla de
metal precioso o PMC. Esta disponible este producto soluble en agua de varios
fabricantes en forma de masa, hojas, barbotina y en jeringas listas para usar.

El aglutinante organico provee elasticidad mientras mantiene en suspension
granos pequefiismos de metal. Después de eliminar el agua, el objeto creado se
calienta hasta la temperatura de fundicion del metal constituyente. Durante
el calentamiento, se quema el material aglutinante, lo cual causa que se encoja
el objeto a un grado equivalente al volumen ocupado originalmente por el
aglutinante.

El proceso es mas facil con la plata y el oro puros, ya que estos metales nobles
resisten la formacion de éxidos y se funden en temperaturas facilmente alcanzadas.
Es también posible crear una arcilla del platino (el otro metal noble), pero requiere
temperaturas mas alla del alcance de la mayoria de hornos.

Las propiedades funcionales de las arcillas de metal se relacionan con el contenido
liquido. Debe evitar trabajar en la presencia de una corriente de aire ni el uso de
materiales que absorben el agua (como el papel o cartén). Debe sacar inicamente
la cantidad a usar en el momento, y sellar el resto en envoltorio plastico para
mantenerla himeda. Embarre las palmas de su mano
con unas cuantas gotas de aceite de oliva o una locién
para la piel organicay enrolle la arcilla de metal en las
manos para desparramarle una capa delgada de aceite.
Esto ayudara a sellar la humedad.

Para crear hojas de arcilla de metal, extienda la
arcilla como si fuera masa para galletas, usando como
rodillo un trozo de tubo plastico de un largo que le es
cdmodo. Para asegurar un grosor uniforme, coloque
espaciadores en ambos lados de la arcilla. Los abatelenguas, pedazos de ldmina
perimétrica para cuadros o pilas de naipes funcionan como buenos espaciadores.

Corte la arcilla de metal al arrastrar una aguja por el material o con una cuchilla,
(que produce un borde mas limpio). Aunque es peligrosa, es atil para cortar una
herramienta de uso médico que se parece a una navaja y se denomina cuchilla de
tejidos (tissue blade). Los cuchillos plasticos para picnic son una buena alternativa
para los nifios, y el borde de un naipe también funciona.

Se componen los metales de racimos pequerios de
moléculas denominados granos que se arreglan

de acuerdo con varias condiciones externas que r (

slow firing;
incluyen el calor, el estrés y el tiempo. Por su less dense
naturaleza, las arcillas de metal son comprimidas de
manera mas suelta en comparacién con los metales

tradicionales, que suelen comprimirse bajo gran

presion en la forma de varas y hojas. Debido a que r <+

quicker firing;

L. . . more dense

los metales puros casi siempre estan mas maleables
que sus aleaciones, estos dos factores explican por
qué la arcilla basica de metal sinterizada es mas
maleable que los metales trabajados. Las arcillas r ( fast firing

. , ’ Tl ;
de metal que requieren periodos mas cortos de “ 3 most dense
horneado para sinterizarse (por ej., PMC+) utilizan

varios tamafios de particulas para rendir un
material mas denso y resistente.



La Barbotina  Podra adelgazar las arcillas de metal con agua para crear una pasta (denominada
r['“’\( “barbotina” o “lechado”) que sirve tanto para juntar los elementos, reparar grietas
como para formar una textura superficial. Debido a que el material es muy denso,
no es suficiente simplemente agitarlo para integrar agua adicional a la mezcla. En
lugar de eso, use una espatula u otra cuchilla flexible similar para integrar agua
limpia en un pedazo pequefio de PMC. Selle la mezcla en un frasco hermético
y permita que se repose durante unas cuantas horas, después del cual quedara
lista para usarse. Se separara el agua del aglutinante si se deja sin usar durante
varios dias, pero en este momento se podra mezclar facilmente y podra usarse
inmediatamente. Algunas personas encuentran que les es Gtil disponer de varias
barbotinas de consistencias diferentes - (inicamente hay que cambiar la proporcion
del agua para crearlas.
Para crear la barbotina, embadurne agua a la arcilla de metal con una espatula,
o frote un pedazo de arcilla seca sobre un papel esmerilado aspero para reducirla a
un polvo, y mézclelo con agua. Para demorar la velocidad de secado, agregue una
gota de glicerina, pero debe tener cuidado de no agregar demasiado o de lo con-
trario, nunca se endurecera adecuadamente la arcilla.
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Las Texturas  Son fabulosas las arcillas de metal para capturar
texturas. Puede reunir texturas sin incurrir en la
conicidad inversa del molde al presionar la arcilla contra
un objeto. De ser necesario un agente desmoldeante,
utilice un spray para cocinar (por €j., el Pam) o haga
rodar la arcilla entre las palmas de las manos engrasadas
para crear una pelicula sobre la superficie.

Al trabajar con objetos delicados que también sean
combustibles, por lo general, es mas facil dejar el objeto texturizado en su lugary
simplemente permitir que se queme durante el paso de horneado. Unos ejemplos
incluyen las hojas, los pétalos de flores, las telas finas, el encaje, las plumas y los
hilos.

=

Rodillos  Para crear un rodillo estampado, esculpa un

Estampados  disefio sobre una seccién de tubo de PVC usando
cortadores de lindleo, herramientas para esculpir
madera o con cinceladores. También podra crear
un rodillo estampado al pegar una muestra de
un material texturizado sobre un trozo de tubo.
Por ejemplo, cubra un trozo limpio de PVC con
pegamento y oprima un pedazo de encaje sobre
el tubo, anclandolo con bandas elasticas hasta
que se seque el pegamento. Si se necesita una
repeticion especifica, use un cilindro con un
didmetro que mide un tercio de la distancia
necesaria. Una marca sobre un tubo de 1 pulgada
reaparecera cada tres pulgadas al rodarlo.
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La Escultura  Algunas personas prefieren trabajar con PMC cuando esté seco. Haga una forma
r[v\( inicial y apartela para que se seque. Después de secarse, trabajela usando limas, lijas
y herramientas de escultura.

1. Haga la forma, a veces en forma final, y a veces de una
manera mas general.

2. Para permitir que se seque la pieza,

coléquela sobre hule espuma o un taco

de papel arrugado (para aumentar el flujo

de aire). Podra secarlo en un hormo, o una bandeja calentadora o
con un secador de cabello. No debe colocarla sobre el aluminio,

incluyendo el papel de aluminio.
="

3. Forme con cuchillos, limas y palitos para lijar. Recoja los

polvos sobre una hoja de papel y agréguelos a su tarro de J
barbotina con un poquito de agua adicional. -

4. Para grabar lineas, utilice una gubia en forma de V como
las que se usen para grabar en lindleo. Use los pedacitos para
decorar la superficie o vuelva a hidratarlos con agua. Estan
disponibles gubias miniaturas de alta calidad de proveedores
de suministros para artesanos y ebanistas.

La Incorporacion  Podra incrustar a la arcilla aquellos materiales que

de un Objeto  pueden soportar las temperaturas de horneado. Deje
un margen para el encogimiento al dejar un espacio
alrededor del objeto implantado. Una manera
de lograr esto es de envolver la pieza con cinta
adhesiva o rectibralo con cera para que equivale el Al ) . )

. - gunos materiales aceptables incluyen:

encogimiento eventual. A veces es suficiente menear > el laton y el cobre
el elemento para aumentar su cavidad. No debe » algunos vidrios
enfriar la pieza mediante inmersion - permita que la » la plata fina
pieza se enfrie por el aire. Acuérdese que laarcillade > orodealto quilates
metal se encoge de todos lados y en todos sentidos. > piedras preciosas cultivadas en laboratorio
Frecuentemente, el material debajo de la incrustacion > titanio y niobio

lai lera haci . . ; » acero inoxidable
a impelera hacia arriba a medida que se contraiga. » elementos cerimicos

Las Formas Huecas  Se puede formar PMC por encima un niicleo quemable para crear cuentas y otras
formas huecas. Materiales que sirven para nicleos incluyen la arcilla de papel,
el poliestireno, el pan y algunos antojitos, como las bolitas de queso. En general,
entre mas poroso el material, lo mejor, puesto que esto significa que existe menos
material que se quemara en el horno.

Forme el nicleo mediante el moldeamiento, la presion o la escultura, segin
el material. Si el material es himedo, como lo es la arcilla de papel, permita que
se seque completamente. Aunque no es necesario, algunas personas recubren el
ndcleo con un pegamento blanco - eso ayuda a que se pegue la PMC al ndicleo.

Vaya extendiendo cualquier versién de PMC por encima del ndcleo, tal vez
mediante la creacién de hojas de arcilla y la colocacién de éstas por encima del
nicleo, o mediante la decoracion con jeringa. Por lo general no es necesario crear
un agujero en la cuenta debido a que el humo del nicleo puede escapar por los
poros en la PMC antes de sinterizarse.

Haga que se consuma con el calor del horno de la manera normal, con la
excepcidn de permitir mayor ventilacion en el caso que el ndcleo que utiliza crea

ARCILLA DE METAL humo o si le molestan los gases que emite. Se puede esmaltar, platear y acabar a las
PRECIOSO formas huecas de la misma manera que cualquier otra creacién en PMC.
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Equipo para
Hornear

Horneado con un
Soplete

Superficies para
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Hornear

La herramienta ideal para hornear es un horno eléctrico
programable. Estos hornos combinan los beneficios de

un control preciso con la libertad, ya que no es necesario
monitorearlos. Se han desarrollado varios hornos
especificamente para la arcilla de metal y podran comprarse
de las companias de suministros de joyeros.

El segundo consiste de un horno manual con un
pirémetro de precision. A medida que el horno se acerca a
la temperatura deseada, regule el calor al ajustar la perilla
o al abrir la puerta un poco. Los hornos que son apropiados para este método
incluyen los hornos para esmaltar, hornos de sobrecalentamiento, hornos de
ensayo (vidriado) y muchos hornos usados para fundir o recocer el vidrio. No
se recomiendan los hornos grandes para materiales ceramicos debido a que la
temperatura interna varia por la camara.

Se han elaborado algunas de las arcillas de metal de manera
que requieran periodos de horneado relativamente cortos.
Estos presentan la posibilidad de usar técnicas alternativas de
horneado tales como usar un soplete, una estufa de campamento
o combustible basado en alcohol. Debido a que la tecnologia
esta cambiandose rapidamente, consulte Internet o péngase
en contacto con un proveedor de arcilla de metal para obtener informacién mas
reciente.

Algunas versiones de la arcilla de metal estin compuestas de particulas
tan pequeiias que se funden lo suficientemente rapido que se hace
factible el horneado con soplete. Unos cuantos minutos a la temperatura
de fusion (indicada por un color rojo vivo) es suficiente para solidificar
el metal. Simplemente hay que colocar el objeto ya seco sobre una
superficie para soldar o hornear y caliéntelo de manera uniforme con un ||
soplete.

Una alternativa consiste de construir un horno de una maceta. Forre una
maceta de terracota con papel de aluminio para reflejar el calor, y encuentre un
modo de soportar un soplete de joyero de manera que la llama se dirija hacia
adentro de la cdmara. Este método alcanza temperaturas alrededor de 1500°F (815°
C), que sirve para varias versiones de arcilla de metal. Es practico para horneados
que duren 10 minutos; algo que no es cdmodo cudndo tenga que sujetar el soplete
durante todo el tiempo.

Para facilitar la colocacién de objetos en el horno y para retirarlos después de
hornear, coloque sus piezas sobre estantes o bandejas.

Estos pueden ser bloques para soldar, azulejos bizcochos é\D %
(de suministros ceramicos), la mayoria de baldosas, platitos \r-o )
de terracota y losas de ladrillo para hornos. De tener dudas, AQ .090 s

realice un horneado de ensayo. Todos los materiales se
quebraran finalmente debido al uso, pero es posible extender su vida atil al reducir
la exposicién al choque térmico. Cuando se ha descargado el estante, debera
regresarlo al horno caliente para que se enfrie lentamente.

Podra apilar estos materiales al usar pedazos de un bloque para soldar como
soportes entre las capas. Los materiales de estante son quebradizos asi que deba
usar el sentido comiin, proporcionar apoyo y evitar las situaciones estresantes.

@\// —

1Podra usar tablas

Solderite cortadas en bloques de una
pulgada para servir de soportes para apilar
las bandejas.

Es tentar la suerte colocar un plato pesado como éste
sobre un estante elevada. Es mejor colocar el plato
sobre un estante bajo. Bloques individuales lo hacen
mads fécil levantar la bandeja con una espatula.



Como Montar las

Joyas

Encogimiento alrededor de

las Piedras

Montadura de Piedras
Preciosas Susceptibles al
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Calor

Es muy probable que las piedras preciosas naturales y sintéticas se quiebran y
descoloren bajo la influencia del calor prologado. La excepcidn a esta regla es una
categoria especifica de piedras preciosas creadas bajo temperaturas muy elevadas.
Estas siempre son muy translucientes y podran ser en forma de cabujones o
labradas con facetas. Los vendedores fiables las identificaran claramente como
“cultivadas en laboratorio”

1. Confeccione el objeto, con un grosor igual a la altura de la W
piedra dénde piensa montar la joya.

2. Con la punta de un lapiz, una espiga de madera

\Q_ afilada o cualquier herramienta parecida, crea un
P N hueco en forma cénica que sea mas o menos del
— > mismo tamafio que la piedra que usara.

3. Use una aguja (que se girara en forma circular) o un popote pequefio para sacar
la arcilla del fondo de este hueco. Aunque no es obligatorio, esto conserva el

material y crea una montadura mas elegante.
4. Coloque la piedra en su posicion deseada, y presidnelo hacia @l _
abajo seguramente dentro de la arcilla. Debe asegurarse que Q
la piedra esté nivelada e instalada debajo de la superficie de la '

arcilla de metal.

El encogimiento natural del proceso causara que el metal se doblara
por encima de la orilla de la piedra, que es lo que deseamos. Pero 2 [ &
también impelera a |a piedra hacia arriba. Por esa razén, debe aplicar -

presion a la piedra para que entre en la arcilla lo suficiente para que la
tabla de la piedra esté debajo del nivel de la PMC.

-

L

Para aquellas piedras que no puedan aguantar la temperatura de horneado de PMC,
necesitara hacer una cavidad a la cual se montara la piedra de la manera tradicional.
Mientras que la arcilla esté suave, aplique presion a la piedra en su posicion correcta
para crear un hueco inicial. Debido a que la arcilla se encoge, necesitard aumentar
esta cavidad por 12% o por 28%, seg(n el tipo de arcilla que usa. Frecuentemente
no consiste en mas de menear la piedra en todos los sentidos.

En el caso de una piedra redonda, el calculo es facil y debido a que existen
cientos de cilindros en nuestras vidas, es facil encontrar una herramienta. Por
ejemplo, imaginémonos un cabujén montado en PMC+,
que presenta un encogimiento de 12%. Debe encontrar Js
una espiga de madera, una pluma, un cabeza-clavo o
alguna herramienta parecida que tenga un diametro
de 12-13mm y presidnela en la arcilla para crear una
cavidad adecuada. Después de horneary aplicar un
acabado podra montar la piedra en su lugar y presione
la plata fina alrededor de la piedra usando un brudidor.




El Acabado  Después de hornear, todas la versiones de PMC se han convertido 100% en metal

y se podra soldar, afilar, limar, oxidar, patinary pulir como cualquier otro metal
- casi. Debido a su naturaleza porosa, los materiales de alto encogimiento, como
es la PMC original, debera brufiirse o ponerse
en una maquina de tambor para compactar
la estructura antes de acabarla. Esto es
especialmente importante antes de soldar o
pulir con maquina, procedimientos que, de lo
contrario, absorbera la soldadura o los compuestos.

El acabado con maquina de tambor consiste de un proceso
mecanico que bruiie la superficie mediante un chorro de
perdigones formados de acero. Es (til, de manera especial, para las
situaciones de alta produccién, ya que es posible pulir docenas, o
hasta miles de piezas al mismo tiempo. La mayoria de los estudios
pequeiios utilizan un tambor tipo barril con perdigones de acero
de varias formas. Debe usar una solucién propietaria para
lubricar la accién, y limpiar los perdigones después de cada

: grupo de piezas. El periodo para pulir en el tambor depende de
Q varios factores, pero por lo general sera de entre dos y seis horas

Preguntas
Frecuentes  ;Cuales aleaciones se usan actualmente?
> Todas las versiones de PMC consisten de 100% plata u oro.

¢Es posible hornear la PMC demasiado?

> Podra calentar a todas las versiones durante todo el tiempo que quiera, siempre
que no alcance una temperatura superior a 1650°F (900°C). Siempre debe consultar
las tablas para horneado para obtener los periodos y las temperaturas minimos. Por
ejemplo, puede hornear la PMC3 durante un periodo minimo de 2 minutos y a una
temperatura minima de 1170 °F (600(C). También esta bien adherirse a un periodo
mas prolongado a una temperatura mas elevada, hasta 1650 °F.

;Deberia enfriar PMC mediante inmersion?
> El periodo de enfriamiento no afecta la PMC. Podra enfriarla con inmersién o po-
dra dejar que se enfrie lentamente - no hay diferencia

¢Podré volver a usar PMC antes de hornearla?

> Si, podra reciclar las piezas secas de PMC. Puede picar, moler o lijar las piezas secas
hasta obtener granulos finos o un polvo, y luego mézclelo con agua. Permita que
pase por lo menos un dia para que penetre la humedad, amasandolo de vez en cu-
ando. Tenga paciencia, y agregue el agua gota a gota hasta que consiga una consis-
tencia utilizable.

¢Puedo volver a hornear piezas ya sélidas?

>Si, es posible unir elementos, al unir dos piezas que ya estan horneadas, o al
agregar PMC fresca a una pieza ya horneada. En ambos casos, extienda el periodo de
hornear de manera que sea por lo menos una hora, aun si usa PMC+ y PMC3. Eso es
necesario para permitir que la difusion penetre el metal sélido.

El texto y las ilustraciones extraidos del Complete Metalsmith, Professional Edition,
por Tim McCreight. Se usan con permiso.

ARCILLA DE METAL Traduccidén cerca Laura Hastings (Muchas gracias!)
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Recursos El PMC Guild (Gremio de PMC) fue incorporado en el afio
1995 para dar apoyo a la comunidad siempre creciente
de artistas, educadores y suministradores de PMC. El
Guild publica de forma semestral una revista profesional,
mantiene dos sitios de Web, proporciona un foro activo y
organiza una conferencia internacional cada dos afios.
Es abierta la membresia en el Guild a todos, y cuesta

solamente $25 por afio. Los miembros reciben una copia PMC GUILD
de la revista a todo color, Studio PMC, y tienen derecho a
la opcién de contarse entre los nombres listados en el Directorio en linea del Guild.
Reciben noticias periddicas del Guild, un descuento en la conferencia y tienen
acceso a las exhibiciones, concursos y catalogos patrocinados por el Guild.

Education La Arcilla de Metal Precioso (Precious Metal Clay) constituye un fenémeno
realmente internacional. El recurso principal para todos los artistas que utilizan
PMC es el PMC Guild Internacional, con sede en EE.UU. Actualmente existen
organizaciones afiliadas en el Reino Unido, Australia, Nueva Zelanda y el Japon,
con otras que se agregaran dentro de poco. Los servicios varian un poco entre los
paises, pero en la mayoria de los casos, podra acudir al Guild para encontrar clases,
conferencias, suministradores, inspiracion y soporte técnico.

Contact PMCGuild
1921 Cliffview Lane
Florence, KY 41042

859-586-0595 voice
206-350-6676 fax

www.PMCguild.com
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Todas las versiones de PMC
pueden hornearse juntas,
siempre que la temperatura
no alcance una temperatura
superior a 1650°F (900°C).
Estas tablas de tiempo y
temperatura se refieren a los
periodos minimos requeridos
para lograr un metal denso.

Estas tablas muestran

la fuerza relativa y los
periodos de hornear para
las tres versiones de PMC.
Fijese que PMC Original
(posicién superior, sin
mucho color amarillo)
cuenta con un periodo
limitado para lograr un
horneado adecuado,
mientras que la PMC3
(posicion inferior, muchos
cuadros de color amarillo
oscuro) logra su plena
fuerza dentro de periodos
y temperaturas que varian
ampliamente.

Débil
Mediana

La mas fuerte

Original PMC 1650° F 900° C durante dos horas
PMC+ 1650° F 900° C durante 10 minutos
1560° F 850° C durante 20 minutos
1470° F 800° C durante 30 minutos
PMC3 1290° F 700° C durante 10 minutos
1200° F 650° C durante 20 minutos
1110° F 600° C durante 30 minutos
Temperatura de Hornear
°F |930 | 1020 | 1170 | 1200 | 1290 | 1380 | 1470 | 1560 | 1650
°c |500 |55 | 600 | 650 | 700 |750 | 800 | 850 | 900
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